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SISTEMAS DE HIDRANTES POR GRAVIDADE
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SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO COM HIDRANTES

1. Norma e regulamento (legislacao)

»>NBR 13714/00 - Instalacoes hidraulicas contra
incéndio por hidrantes e mangotinhos.

»>Lei 15.802/2006 Cédigo Estadual de Protecao Contra
Incéndio, Explosao e Desastres — NT. 22.

2. Componentes do sistema de hidrantes

2.1 Sistema de reservacao

> Reservatorio - enterrado /elevado

2.2 Sistema de pressurizacao

» Por gravidade
» Por bomba principal / jockey e tanque de pressao

2.3 Sistema de comando - devera ser sempre automatico
e podera ser por meio de:

» chave de fluxo - aciona o sistema pelo deslocamento
de fluido (agua) na tubulacao devido

a abertura de um hidrante;

==3 > botoeira - através de um bot&o o sistema é acionado.

pressostato - aciona o sistema devido a uma variacao
de pressao dentro da tubulacao.




SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO COM HIDRANTES

2.4 Componentes

» abrigo:

*" Dimensoes minimas - 0,75 mx 0,45 m x 0,17 m
= Dimensoes maximas - 0,90 m x 0,60 m x 0,17 m

» hidrante - ponto de tomada de agua onde ha uma ou duas
saidas contendo valvulas angulares com seus
respectivos adaptadores, tampoes, mangueiras de
incéndio e demais acessorios.

» esguicho - dispositivo adaptado na extremidade das
mangueiras, destinado a dar forma, direcao e
controle ao jato, podendo ser do tipo regulavel

(neblina ou compacto) ou de jato compacto.
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SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO COM HIDRANTES
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SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO COM HIDRANTES

2.5 Tipos de sistema

A NT-22 classifica os sistemas em cinco tipos:

» tipo 1: sistema de mangotinhos

» tipo 2, 3, 4 e 5: sistemas de hidrantes

Tabela 1 - Tipos de sistema

Tipo

Diametro de
esguicho
(mm)

Mang

ueiras

Diametro
(mm)

Comprimento
maximo (m)

Saidas
(quantidade)

Vazao
(L/min)

1

Regulavel

25 ou 32

45

1

80 ou 100

Jato
compacto
13 mm ou
regulavel

40

30

130

Jato
compacto
16 mm ou
regulavel

40

30

200

Jato
compacto
19 mm ou
regulavel

40 ou 65

30

400

Jato
compacto
25 mm ou
regulavel

65

30

600

Notas:

e os didmetros dos esguichos e das mangueiras sdo nominais,

® asvazoes correspondentes a cada saida.




CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES QUANTO A OCUPAGCAO OU USO

Grupo | Ocupacgao/Uso | Divisao Descrigao Tipificagao
A1 Habitacso unifamiliar Condominios de casas térreas ou
¢ assobradadas isoladas e assemelhados.
Condominios de casas térreas ou
A2 Habitacso multifamiliar assobradadas nao isoladas, edificios de
A Residencial ¢ apartamentos em geral e condominios
verticais e assemelhados.
Pensionatos, internatos, alojamentos,
A3 Habitacso coletiva mosteiros, conventos, residéncias
¢ geriatricas com capacidade maxima de
16 leitos e assemelhados.
Hotéis, motéis, pensdes, hospedarias,
B-1 Hotel e assemelhado pousadas, albergues, casas de cémodos
e divisdo A3 com mais de 16 leitos e
Servico de assemelhados.
B
Hospedagem Hotéis e assemelhados com cozinha
B-2 Hotel residencial propria nos apartamentos (incluem-se
apart-hotéis, hotéis residenciais) e
assemelhados.
Co1 Comeércio com baixa Armarinhos, artigos de metal, lougas,
carga de incéndio artigos hospitalares e outros.
Edificios de lojas de departamentos,
C Comercial C-2 Comeércio com meédia e magazines, galerias comerciais,
alta carga de incéndio supermercados em geral, mercados e
outros.
C-3 Shoppings centers Centro de compras em geral.
Local vara prestacso Escritorios administrativos ou técnicos,
de ser\ﬁ o profissignal instituicbes financeiras (que néo estejam
D-1 ou cogndz 50 de incluidas em D-2), reparticdes publicas,
e éc?os cabeleireiros, centros profissionais e
9 assemelhados.
D-2 Agéncia bancaria Agéncias bancarias e assemelhados.
D Servigo
profissional Servico de reparacio Lavanderias, assisténcia técnica,
D-3 ‘iexceto Fc))s ¢ reparagao e manutencao de aparelhos
classificados em G-4) eletrodomésticos, chaveiros, pintura de
letreiros e outros.
Laboratérios de analises clinicas sem
D-4 Laboratério internacéo, laboratérios quimicos,

fotograficos e assemelhados.




Grupo Ocupagao/Uso Divisédo Descrigcédo Tipificacado
Escolas de primeiro, segundo e terceiro graus,
E-1 Escola em geral cursos supletivos, pré-universitarios e
assemelhados.
Escolas de artes e artesanato, de linguas, de
E-2 Escola especial cultura geral, de cultura estrangeira, escolas
religiosas e assemelhados.
Locais de ensino e/ou praticas de artes
marciais, ginasticas (artistica, danca,
_ E.3 Espacgo para musculagao e outros) esportes coletivos (ténis,
E EdUCﬁC"’”?' e cultura fisica futebol e outros que ndo estejam incluidos em
cultura fisica F-3), sauna, casas de fisioterapia e
assemelhados.
Centro de
E-4 treinamento Escolas profissionais em geral
profissional
. Creches, escolas maternais, jardins-de-infancia
E-5 Pré-escola
e assemelhados.
Escola para L .- N
Escolas para excepcionais, deficientes visuais e
E-6 portadores de i,
o auditivos e assemelhados.
deficiéncias
Local onde ha ol
. Museus, centro de documentos historicos,
F-1 objeto de valor e
. o bibliotecas e assemelhados.
inestimavel
I Igrejas, capelas, sinagogas, mesquitas,
Local religioso e grel p . 9 g’ . d o
F-2 o templos, cemitérios, crematérios, necrotérios,
veldrio .
salas de funerais e assemelhados.
Estadios, ginasios e piscinas com
F3 Centro esportivo e arquibancadas, rodeios, autédromos,
de exibigcao sambodromos, arenas em geral, pista de
patinagao e assemelhados.
Local de
F Reuniao de Estacdo e Estacdes rodoferroviarias, metrd, aeroportos,
Publico F-4 terminal de heliponto, estagdes de transbordo em geral e
passageiro assemelhados.
- Teatros em geral, cinemas, 6peras, auditorios
Arte cénica e . . A o
F-5 oo de estudios de radio e televisdo, auditorios em
auditério
geral e assemelhados.
. Boates, clubes em geral, salées de baile,
Clubes sociais e o
F-6 . ~ restaurantes dangantes, clubes sociais, bingo,
de Diversao : . .
bilhares, tiro ao alvo, boliche e assemelhados.
Construgéo .
F-7 ¢ Circos e assemelhados

provisoria




Grupo | Ocupacao/Uso Diviséo Descrigao Tipificagao
- Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés,
F-8 Local para refeigao oo .
refeitorios, cantinas e assemelhados.
Jardim zoolégico, parques recreativos e
Local de F-9 Recreacéo publica assemelhados, instalados em edificagbes
F Reuniao de permanentes.
Publico ~ . .
Salbes e salas de exposicao de objetos e
F-10 Exposicao de animais, show-room, galerias de arte,
objetos e animais aquarios, planetarios e assemelhados em
edificagées permanentes.
Garagem sem
acesso de publico
G-1 e sem Garagens automaticas
abastecimento de
combustivel
Garagem com
acesso de publico Garagens coletivas sem automacao, em
G-2 e sem geral, sem abastecimento (exceto veiculos
abastecimento de de carga e coletivos)
Servigo combustivel
G automotivo e . ]
Local dotado de Postos de abastecimento de combustivel e
assemelhados . : ,
G-3 abastecimento de servigo, garagens (exceto veiculos de carga
combustivel e coletivos)
. Oficinas de conserto de veiculos,
Servigo de : R
~ borracharias (sem recauchutagem); oficinas
conservagao, .
G-4 > e garagens de veiculos de carga e
manutencgéo e : I . -
coletivos, maquinas agricolas e rodoviarias,
reparos o
retificadoras de motores
Abrigos para aeronaves com ou sem
G-5 Hangares gos par .
abastecimento de combustivel
. L Hospitais, clinicas e consultérios
Hospital veterinario L . X
H-1 veterinarios e assemelhados (inclui-se
e assemelhados .
alojamento com ou sem adestramento)
Local onde . . o
Asilos, orfanatos, abrigos geriatricos,
pessoas requerem hospitais psiquiatricos, reformatorios
Servigo de H-2 cuidados especiais P psiq ’ ’
1d S tratamento de dependentes de drogas,
H saude e por limitagoes .
L . . alcool e assemelhados. Todos sem celas
institucional fisicas ou mentais
Hospitais, casa de saude, prontos-socorros,
. clinicas com internagéo, ambulatérios e
Hospital e . .
H-3 postos de atendimento de urgéncia, postos

assemelhado

de saude e puericultura e assemelhados
com internagao.




Deposito

Grupo | Ocupacao/Uso Divisdo Descrigéo Tipificagao
Edificagcdes do Executivo, Legislativo e
. - Judiciario, tribunais, cartérios, quartéis,
Reparticbes publicas . . .
H-4 centrais de policia, delegacias, postos
e assemelhados L .
policiais, postos de bombeiros e
assemelhados.
Servigo Hospitais psiquiatricos, manicémios,
. Local onde a - .
H de saude liberdade das reformatorios, prisdbes em geral (casa de
e institucional H-5 detencao, penitenciarias, presidios) e
pessoas sofre Y
e instituicoes assemelhadas. Todos com
restricoes
celas
Clinica e consultério Clinicas médicas, consultorios em geral,
H-6 médico e unidades de hemodialise, ambulatérios e
odontoloégico assemelhados. Todos sem internagao
Locais onde as Atividades que manipulem materiais com
atividades exercidas baixo risco de incéndio, tais como fabricas
e os materiais em geral, onde os processos nao
utilizados envolvem a utilizacao intensiva de
-1 apresentam baixo materiais combustiveis (ago; aparelhos de
potencial de radio e som; armas; artigos de metal;
incéndio. Locais gesso; esculturas de pedra; ferramentas;
onde a carga de fotogravuras; j6ias; relégios; sabao;
incéndio ndo chega serralheria; suco de frutas; lougas; metais;
a 300MJ/m? maquinas)
Locais onde as
atividades exercidas
| Industri e 0s materiais Atividades que manipulam materiais com
nddstria utilizados médio risco de incéndio, tais como: artigos
12 apresentam médio de vidro; automoveis, bebidas destiladas;
) potencial de instrumentos musicais; moveis; alimentos
incéndio. Locais marcenarias, fabricas de caixas e
com carga de assemelhados.
incéndio entre 300 e
1.200MJ/m?2
. . Fabricagao de explosivos, atividades
Locais onde ha alto . L -
. PR industriais que envolvam liquidos e gases
risco de incéndio. : e . .
. inflamaveis, materiais oxidantes,
-3 Locais com carga de o L
o X destilarias, refinarias, ceras, espuma
incéndio superior a s ~ .
N sintética, elevadores de gréos, tintas,
1.200 MJ/m
borracha e assemelhados.
Depésitos de Edificacdes sem processo mdustrl_al que
. armazenem tijolos, pedras, areias,
J-1 material . . o
. . cimentos, metais e outros materiais
incombustivel . o
incombustiveis. Todos sem embalagem
o J-2 Todo tipo de Depdsitos com carga de incéndio até
J Deposito Deposito 300MJ/m?
J-3 Todo tipo de Depdsitos com carga de incéndio entre
Deposito 300 e 1.200MJ/m?
J-a Todo tipo de Depdsitos onde a carga de incéndio

ultrapassa 1.200MJ/m?




Grupo Ocupagéao/Uso Divisdo Descricédo Tipificagéo
L-1 Comércio Comércio em geral de fogos de artificio
e assemelhados
L Explosivos L-2 Industria Industria de material explosivo
L-3 Depésito Depdsito de material explosivo
Tunel rodoferroviario, destinado a
M-1 Tunel transporte de passageiros ou cargas
diversas.
Edificacdo destinada a producéo,
Tanques ou . ~
manipulagéo, armazenamento e
M-2 Parques de PR P
distribuicao de liquidos ou gases
Tanques A e
combustiveis e inflamaveis.
Central telefonica, centros de
Central de o . L
L comunicacao, centrais de transmissao
M-3 comunicagao e AR .
; ou de distribuicao de energia e
energia
. assemelhados.
M Especial
M-4 Propriedade em Locais em construgao ou demoligcao e
transformacéao assemelhados
Propriedade destinada a
M-5 Processamento de processamento, reciclagem ou
lixo armazenamento de material
recusado/descartado.
M-6 Terra Selvagem Floresta, reserva ecolégica, parque
florestal e assemelhados.
M-7 Patio de containers Area aberta destinada a

armazenamento de containers

Quando n&o houver previséo de classificagao na tabela 1, sera adotada a tipificagdo mais proxima para a
sua destinag&o, ocupagao ou uso.




SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO COM HIDRANTES

Tabela 2

Tipo de sistemas e volume de reserva de incéndio minima (m?3)

. Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 3 Tipo 3
2
Até 2500 m RI5 m? RI 8 m? RI 12 m? RI 16 m? RI 20 m?
Acima de 2500 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
até 5000 m? RI 8 m? RI 12 m? RI 18 m? RI 25 m? RI 35 m?
Acima de 5000 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
até 10000 m? RI 12 m? RI 18 m? RI 25 m? RI 35 m? RI 55 m?
Acima de 10000 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 5 Tipo 5
até 20000 m? RI 18 m? RI 25 m? RI 35 m? RI 48 m? RI 80 m?
Acima de 20000 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 5 Tipo 5
até 50000 m? RI 25 m? RI 35 m? Rl 48 m? RI' 70 m? RI 110 m?
Acima Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 5 Tipo 5
de 50000 m? RI 35 m? RI 47 m3 RI'70 m? RI 100 m? Rl 140 m?®




SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO COM HIDRANTES

3. Critérios conforme Lei 15.802 / 2006

» Todos os sistemas fixos de hidrantes devem ser dotados de
dispositivos de recalque no passeio publico (registro de
passeio);

Pisodarua

Tampa 0,40 m x 0,60 m &

- DN 100 (4”)

» O registro de recalque pode ser substituido por um hidrante de

coluna posicionado a no maximo
estacionamento da viatura do corpo de bombeiros;

10m do

local

de

» Para o dimensionamento hidraulico deve ser considerado o
jatos mais desfavoraveis

uso simultaneo dos dois

hidraulicamente, para qualquer tipo de sistema especificado;

» Alcance do jato sélido que sai do esguicho = 8,0m

Distancias em metros alcancadas pelo jato solido

Diametro do

Requinte 13 16 19 25 32
Distancia
Proseas (m) v || H \% H \% H \% H \% H
(mca)
10 7,0 8,0 7,0 8,0 7,5 8,0 7,5 9,0 8,0 9,0
15 10,5 10,0 10,5 10,5 11,0 11,0 11,0 11,5 11,5 12,0
20 14,5 11,5 14,5 11,5 14,5 12,5 15,0 14,0 15,5 14,5
25 16,5 12,0 17,5 13,5 17,5 14,5 18,0 16,0 18,5 18,0
30 19,5 13,0 19,5 14,0 20,0 15,0 20,0 17,0 20,5 19,0

Macintyre (2010)




SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO COM HIDRANTES

Registro de Passeio ou Registro de Recalque
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SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO COM HIDRANTES
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ESPECIFICACAD TOTAL

TUBO DE FERRO CALVANIZADO 21/2° 7o
TE 30" 2.1/2°

NIPLE DUPLO FERRD GALVANIZADQ 2.1/2*

REGISTRO GLOBO ANGULAR Al1/8°

ADAPTADOR PARA ENGATE STORZ 21/2° x 11/2*
ENCATE TIPO STORZ

ESGUINCHO TRONCO comico 1.1/2" x (13 a 16mm)
MANGUEIRA DE INCENDIO DIAM. INTERNO 38mm e COMP.
DE ACORDO COM O PROJETO

CESTO OU SUPORTE PARA MANGUEIRA

CAIXA DE INCENDIO EM ALVENARIA
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SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO COM HIDRANTES
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» Sistema deve ser dimensionado de modo que, em qualquer
situacao, a pressao maxima de trabalho em qualquer ponto do
sistema nunca seja superior a 1.000 kPa (100 mca);

» Mangueiras devem ser constituidas preferencialmente por lances
de 15,0m (ex.: uma mangueira de 30m deve ser formada por 2
lances de 15m. Uma de 20m por 2 lances de 10m);

» Diametro minimo recomendada para sist. de incéndio 2 2.1/2”
podendo ser 2” para sistemas do Tipo 1 e 2 desde que
comprovado tecnicamente o desempenho hidraulico dos
componentes e do sistema;






SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO COM HIDRANTES

» O calculo hidraulico deve ser executado por métodos
adequados para este fim, sendo que os resultados
alcancados tém que satisfazer a uma das seguintes
equacoes:

1. Colebrook - “Formula Universal”

L-v°

=15

onde:

hf - perda de carga, mca;
f - fator de atrito;
fang- = 0,015 ( p/ mangueira)
fiup- = 0,020 ( p/ tubos)
L - comprimento virtual da tubulagao (fubos + conexées), m;
D - diametro interno, m;
v - velocidade do fluido, m/s;
g - aceleracao da gravidade, 9,8 m/s2.

2A. Hazen Williams

J =605 x0"" xC " xD* x10°

onde:
J - perda de carga por atrito, KPa/m;

Q - vazio, I/min;
C - fator de Hazen Williams - 120 (galvanizado)
D - diametro interno do tubo, mm.




2B. Hazen Williams

J =10,643- Q" . C7185 . DT

onde:
J - perda de carga por atrito, m/m;
Q - vazao, m?/s;
C - fator de Hazen Williams - 120 (galvanizado)
D - diametro interno do tubo,m.

3. Fair — Whipple - Hsiao

1,75
J =0,000874 - 2

4,75
D

onde:
J - perda de carga por atrito, m/m;
Q - vazao, md/s;
D - diametro interno do tubo, m.

» a velocidade da agua no tubo de succao das bombas nao
deve ser superior a 3,0 m/s e a velocidade maxima da agua na

tubulacao nao deve ser superior a 5,0 m/s. A velocidade deve
ser calculada pela equacao:

onde:
V= 2 V = velocidade da agua, m/s;
A Q = vazao, m3/s;
A = area interna da tubulagdo, m2,




SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO COM HIDRANTES

Reserva Técnica

NBR -13.714 / 2000
» o0 valor minimo da reserva técnica de incéndio deve ser
assim determinado:

VrT=Q.t

onde:

VrT - volume da reserva técnica, litros;

Q - vazao de duas saidas do sistema, conforme tab. 1, em L/min;

t - tempo 60 min para sistema dos tipos 1 e 2 e de 30 min para
sistema tipo 3.

Cédigo Goias — Lei 15.804

>0 valor minimo da reserva técnica de incéndio deve ser
Determinado conforme tabela 3 da NT-22.

http://siapi.bombeiros.go.gov.br/sisbom/siapi_web/menu/usuario_web.php



EXERCICIO 1:

Dimensionamento de sistema de hidrantes por gravidade.

Reserva de consumo

Fundo Reserv. . Reserva de incéndio
elevado
1.20 Dados: ]
T * Tipo A-2, Area 9.500 m?
L0 * mangueira ¢ 38 mm (40mm)
3 * comprimento = 20 m
@ * esguicho ¢ 38 c/ requinte ¢ 13 mm
S H" = H "'B M
. ™ =+
72 Tipo H;
8. Ho _'_B
. ™ -+ -
62 Tipo Hy
o
o 1
g =
52 Tipo Hs 9
8 ~
2 ﬂ Ver resolugido
4eTipo | Hy planilha de
calculos
o
o 1
- N
32 Tipo Hs
o
o 1
3 N
29Tipo _| He
o
o
? N
12 Tipo 1 H,
o B_ 1
S _,_B . .
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